TEKSTI JA KUVAT
KLAUS SALKOLA

Iso kytkinpaneeli pitda sisallaan
9 nokkakytkintéa, danitorven painikkeen

ja sahkén ulosoton.

Veneen sahk

Veneiden sdahkéasennuksia tehdaan veistamoiden ja
harrastajien piirissa vaihtelevalla menestyksella. Useimmin
asennukset ovat asiallisia ja toimivia, mutta joukkoon
mahtuu melkoisia riman alituksiakin. Kun elektroniikan
maara kasvaa ja sen vaatimustaso nousee, on syyta
pdaivittaa virran jakelukin ajan vaatimusten tasalle.

uonoihin asennuksiin
on usein syyna paitsi
huolimattomuus tyo-
td tehdessa, myds
kaytettyjen komponenttien heik-
ko laatu. Veneen sdhkdasennuk-
sissa tarkeimpia huomioitavia
seikkoja on se, miten johtimet tai

kaapelit on kytketty toisiinsa ja
miten nama jannitteiset kohteet
on suojattu kosteudelta ja kos-
ketukselta.

Koska veneen 12 voltin jannite
on sama kuin autossa, kaytetaan
veneissa usein myos autosahko-
tasoisia asennuksia. Monet lait-

Nokkakytkin on takaa katsottuna massiivinen ja antaa
ulkonéadlldaén kestédvéan vaikutelman.
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ojarjes
luotettavaksi

teetkin ovat auto- ja asuntovau-
nutasoa. Niitd on saatettu tay-
dentaa erilaisilla vapaassa tilassa
roikkuvilla sokeripalakytkennoil-
|4, ja kaapeleiden sijasta on kay-
tetty erillisida johtimia viemaan
plussaa ja miinusta eri paikkojen
valilla. Lopputulos tasta ei ole
luotettava toiminnaltaan, eika
vian etsintad ja korjauskaan ole
helppoa.

Asiallisesti tehtyna autosahko-
tasoinenkin asennus on tieten-
kin parempi kuin asiattomasti
tehty répellys. Mutta jos sahko-
jarjestelmaltd halutaan parem-
paa luotettavuutta, tulee tyon ta-
soa parantaa.

Kosteus, varahtely
ja kosketus

Veneymparistd on aina kos-
teampi kuin autossa, ja merella
myos suolaisempi. Rasitus vaih-
telee avoveneen ja ulkokannen
olosuhteista katetun matkave-
neen kuivaan ja lampimaan sa-

Suolaa, markaa ja tarinaa eivat kesa n

lonkiin, mutta kosteus tulee aina
ottaa huomioon. Se syoOvyttaa
liittimia, katkaisijoita ja muita
sahkoa johtavia laitteita ja ai-
heuttaa niihin kontaktihairioita.

Verkkojannitteisissa 230 voltin
kytkennoissa vesi aiheuttaa oi-
kosulkuja ja on sellaisia havaittu
suojajannitteisissa 12 voltin lait-
teissakin. Kosteudesta alkanut
oikosulku tai heikko liitos 12V jar-
jestelmassa on ollut vakavienkin
venepalojen alkusyyna. Viela lu-
kuisampia ovat tapaukset, joissa
tallaisista asioista on syntynyt
laiteiden kiusallisia ja vaarallisia-
kin toimintahairioita.

telma

h,%
/\J%

Pienen veneen kytkinpaneeli
on laadultaan samaa tasoa
kuin suuretkin paneelit.

Kun kaapelin tai sahkdjohdon
paa kastuu, imeytyy kosteus
monisaikeista kuparijohdinta pit-
kin syvalle johdon sisaan. Siella
se syOvyttada kuparin hauraaksija
aiheuttaa katkoksia. Imeytymi-
sen vaikutusetaisyys voi olla
metreja, joten kastunutta sahko-
johtoa ei kannata kuivatella. Se
on uusittava.

Tama on hyva muistaa varsin-
kin, jos vene on ollut upoksissa,
mutta muukin kosteuden lahde
voi olla tuhoisa.

Vene tarisee ja vardhtelee
enemman kuin auto. Tama vai-
keuttaa johtimien pysymista kiin-
ni liittimissa. Johtimet saattavat
my0s aikaa myo&ten vasya poikki.
Siksi johtimet ja kaapelit tulee
kiinnittda huolella koko matkal-
taan ja varmistua siita, ettei joh-



a mokkiviritykset kesta

Pieni haaroituskotelo.

din paase varisemaan irti liitti-
mesta.

Auton konepellin alle harvem-
min kopeloidaan ajon aikana.
Sielld ei mydskaan ole irtotava-
roita sailytyksessa. Veneessa
sahkoasennukset on usein tehty
tiloihin, joihin paasee kasiksi

matkan aikana ja joissa sailyte-
tadan tavaroita, jopa séhkoa joh-
tavia esineita. Tapaturman ja oi-
kosulun vaara on siis veneessa
paljon suurempi kuin autossa,
silti valitettavan usein ovat sah-
kdasennukset veneissa paljon
avoimempia.

Isompi haaroituskotelo, jonka kannessa on sulakkeiden
ja riviliitimien luettelo vianetsintda helpottamaan.

Kaapeli johtoa
varmempi

Sahkojohto on muovilla eristetty
sahkojohdin, eliyksinkertainen ja
yksinapainen. Kaapeli muodos-
tuu, kun kaksi tai useampia joh-
toja on liitetty vierekkain ja ym-
pardity muovisella tai kumisella
vaipalla. Kaapelin poikkileikkaus
on usein pyorea, mutta kaksijoh-
timiset kaapelit saattavat olla lit-
teita tai soikeitakin.

Kaapelissa sdhko on tasapai-
nossa, koska plus- ja miinusva-
raukset kulkevat vierekkain. En-
nen kaikkea kaapeli on parem-
min suojattu ulkoisia rasituksia
vastaan ja kestda myos varahte-
lya paremmin. Lisdksi kaapeli
voidaan vieda tiiviisti koteloihin
holkkitiivisteen avulla. Kalvotii-
vistekin toimii kaapelilla parem-
min kuin nipulla erillisia johtoja.

Johto kdy koteloiden sisaisis-
sa johdotuksissa, mutta pidem-
mat vedot laitteille ja valaisimille
on hyvéa tehdé kaapeleilla. Joka
tapauksessa tulee niin johdossa
kuin kaapelissa kaytettava johti-
men olla moniséaikeista kuparia.
Yhden langan johtimet on tarkoi-
tettu kiinteistojen seiniin eivatka
ne ole luotettavia tarisevissa olo-
suhteissa.

Kytkennat
koteloon

Asiallisesti koteloihin tehdyt kyt-
kennéat ovat suojassa seka kos-
ketukselta ettd kosteudelta. Ta-
valliset sahkokytkentakotelot ja
- rasiat soveltuvat hyvin. Niitd on
ollut vaikeata l6ytaa venetarvike-
likkeistd, mutta sahkdasennus-
liikkeiden valikoimiin ne ovat aina
kuuluneet. Rasioita on muovisia,
alumiinisia ja teraksisia. Veneissa
kannattaa yleenséa kayttéd muo-
visia niiden hinnan, johtamatto-
muuden ja helpon tydstettavyy-
den takia.

Valikoima on laaja. Koteloissa
kdytetéaan eri materiaaleja ja ra-
kenteita. Alati muuttuvien alen-
nusten ja hankintaehtojen joh-
dosta sahkdtarvikkeiden hinnoit-
telu on tavalliselle kuluttajalle ka-
sittdmatonta, mutta hintalappu
antaa edes viitteen laatutasosta.

Koteloihin voi asentaa katkai-

Enemman
voimaa,
vahemman
painoa

ANKARIEN OLOSUHTEIDEN AATELIA
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SUURI VIEFRIEOPAS
KAUDEN UUTUUSVIEHEET

Taimenelle B Suurhauelle B Pehmovieheet

HAUEN KALASTUS
Haukijerkkauksen peruskuviot

Jerkkivavat vertailutestissa
Hauen tasmauistelu

MERITAIMENEN
KALASTUSOPAS 3. OSA

Meriuistelijan taimentaktiikka ja valineet
Kesataimenen etsiminen
Meritaimenen vetovieheet

PERHOKOULY

Hoitokalastusperho Sarkikuulan materiaalit

KALAPALSTAT

Lohi: Uistinmestari Pauli J. Smeds
Kuha: Kuhastamaan, kun jaat lahtevat
Taimen: Pintavaappu koskivieheena
Kirjolohi: Nousevaa kirjolohta kalastamaan

Tilaa vaivatta ilman puheluveloitusta

08001-2662

myos iltaisin
Internetista: www.kuvalehdet.fi

sijoita, sulakkeita,
mittareita ja muita
laitteita poraamalla
pehmeddn muoviin
tai alumiiniin asen-
nusreian. Valmis ko-
telo on silloin ulkoa-
pain edelleen tiivis,
ja sen kiinnitysruu-
vitkin tulevat kannen
tiivisteen ulkopuo-

lelle. Lattasulake ja lattasulakkeen

Kaapeleiden lapi-
viennit tiiviiksi tar-
koitettuun koteloon tulisi tehda
kiristettavilla holkkitiivisteilla. N&-
ma tiivistavat pyorean kaapelin
tiukasti kiinni koteloon ja estavat
kaapelin liikkeen. Sisatiloissa voi
kayttaa kalvotiivisteita, johon pai-
netaan tyokalulla reikd kaapelin
l&dpiviemiseksi. On olemassa
myos koteloita, joiden sivuissa
on kalvotiiviste valmiina tarpeen
mukaan puhkottaviksi. Kalvon
kanssa menetetdan kuitenkin
vedonpoisto, joka holkilla tulee
kaapelin kiinnitykseen.

Sdéikeet tiukalle
liittimiin

Johtojen liittdminen on oma
osaamisen alueensa. Liitoksen
tulee olla pitava ja hyvin sahkoa
johtava. Lisaksi se tulee voida
avata ja liittaa toistuvasti laitetta
korjattaessa. Ei olisi pahitteeksi
sekdan, ettd valmiista kytken-
nasta saisi nopealla silmayksella
selvaa ilman, etta johtimia taytyy
sormin oikoa hahmottaakseen
mihin mitakin on kytketty.
Autossa kaytetty lattaliitin pu-
ristetaan erikoispihdeilld johti-
meen kiinni ja tydnnetaan vasta-
liittimeensa. Onnistuminen riip-
puu liitinpihtien oikeasta puris-
tuksesta seka liittimen ja johti-
men yhteensopivuudesta.
Rasiassa voi kayttad myos lii-
tinrimaa eli sokeripalaa. Ennen
kuin johdin tyonnetaan sokeripa-
lan ruuvin alle, tulisi sen paahan
puristaa paateholkki. Tama pitaa
saikeet yhdessa, estda hierta-
masta saikeita poikki ruuvia kiris-
tdessa ja helpottaa korjaustydta
vaikeissa olosuhteissa. Paate-
holkkien puristamiseen on kay-
tettava erikoispihteja.
Ammattikdytéssa johtimien

automaattiversio.

littamiseen kaytetdan riviliitti-
mia. Ne ovat kapeita, levymaisia
liittimia, jotka kiinnitetaan vierek-
kain kotelon pohjassa olevaan
metallikiskoon. Riviliittimia on lu-
kematon maara erityyppisia eri
tarkoituksiin. Monissa on lisatoi-
mintoja, kuten sulake. Vierekkai-
set riviliittimet voidaan silloittaa,
jolloin saadaan useampia johti-
mia kytkettyd yhteen. Nain teh-
daan vaikkapa yhteinen miinus.

Riviliittimien ikava puoli on, et-
teivat eri valmistajien liittimet ai-
na sovi yhteen. Varsinkin silloit-
teet ovat mallikohtaisia. Aina ei-
vat eri tehtaiden liittimet muu-
tenkaan istu kiskolla vierekkain.
C-kisko on sentaan standardoitu.
Kiskoon voidaan my@s liittaa kat-
kaisijoita, automaattisulakkeita,
vikavirtasuojia ja muita kompo-
nentteja.

Rivilittimet ovat luotettava ta-
pa tehda kytkent6ja koteloiden
sisélla. Kotelon ne kuitenkin vaa-
tivat, eivatka sovellu vapaassa ti-
lassa kaytettaviksi.

Niin sanottu "rydstaja" on tee-
se-itse -asentajan vippaskonsti
uuden johdon kytkemiseksi ole-
massa olevaan johtoon. Se on to-
dellakin vain ryostdmista. Se
murtaa johtimen eristeen ja leik-
kaa veitsenomaisesti kiinni johti-
miin. Sahko alkaa kulkea, mutta
kukaan ei takaa kuinka pitkaan.
Jos séhkolaitteen mukana tulee
ryostaja, kannattaa itse laitteen-
kin laatu arvioida uudelleen.

Sulakkeet
ja kytkimet

Sulakkeen tehtéva on suojata si-
ta seuraavaa johtoa tai kaapelia
oikosulun sattuessa. Sulake voi
siis jopa estda tulipalon. Radi-



Riviliittimet ja sulakkeet on kiinnitetty yhteiselle kiskolle
valmiiksi odottamaan kytkemista kadyttoon.

oon, GPS:aan ja muihin laitteisiin
siséltyy viela oma laitesulake, jo-
ka suojaa itse laitetta.

Sulakkeet asennetaan koteloi-
hin tai paneeleihin. Muovikote-
loihin voi porata reiat sulakepe-
san asentamista varten tai asen-
taa kotelon sisélle sulakepitimia,
joko erillisina tai riviliitinkiskolle.
Sulakkeen koko ampeereissa
maaraytyy sitéd seuraavan johti-
men poikkipinta-alan mukaises-
ti. Suositusta suurempaa sula-
ketta ei saa kayttaa, pienempaa
kylla. Laitesulakkeina kaytetaan
ehdottomasti ohjekirjan mukais-

Riviliitinstandardilla on saatavana myds lattasulakkeen pitimia.

ta sulaketta.
Kertakayttosulakkeen sijasta
voi kdyttaa automaattisulakkeita,
jotka laukeamisen jalkeen saa
toimintakuntoon nappia paina-
malla. Varaosatarve vahenee,
mutta samalla syntyy kiusaus jat-
taa sulakkeen palamisen syy sel-
vittématta. Syytta sulake ei
yleensa pala, joten vika kannat-
taa etsia ja korjata.
Ammattikdytdssa veneissa ja
laivoissa kaytetaan lahes yksin-
omaan riviliitinkiskoon kiinnitet-
tavid automaatteja. Huvive-
neisiin myydaan myds vaihtele-

vaa laatua olevia muita auto-
maattisulakkeita. Jostain syysta
ammattikayttoon tarkoitetut ovat
selvasti edullisempia kuin ve-
neautomaatit.

Autopuolella yleisin sulake-
tyyppi on ns. lattasulake. Niille
on saatavana riviliitinkiskoon kiin-
nitettava sulakepidin, jonka sel-
kaan lattasulake sopii. Lattasu-
lakkeita on saatavana myos au-
tomaatteina. Mitoiltaan ne poik-
keavat kertakayttdisista vain kor-
keutensa osalta, tama tulee huo-
mioida kotelon syvyytté valitta-
essa.

Mikali sulakkeet tai automaatit
ovat kotelossa, tulee sen kannen
olla avattavissa helposti ilman
tyokalujakin.

Tavallinen autotarvikekatkaisi-
ja kestaa veneessa aikansa, sit-
ten korroosio tekee siitad lopun.
Ammattikayttoon  tarkoitettu,
varsinkin kumisuojuksella varus-
tettuna kestaa huomattavasti pi-
tempaan.

Monipuolisempia toimintoja
saadaan nokkakytkimen avulla.
Se on kierrettava kytkin, ja niita
on saatavana tavallisesta yksin-
apaisesta OFF— ON -tyyppisesta
sellaisiin, joissa on lukuisia asen-
toja ja monia karkia. Ammatti-
kayttoon tarkoitetut ovat kesta-
via ja usein etupuolelta tiiviiksira-
kennettuja, joten ne voi asentaa
koteloon porattuun reikaan.

Kytkimien valinnassa tulee
huomioida niiden kestavyys se-
ka jannitteen etta virran suhteen.

Edellda mainittujen nakokoh-
tien huomiointi muuttaa merkit-
tavasti useissa veneissa vallitse-
vaa sahkoasennustapaa. Se voi
joistakin tuntua turhamaiselta-
kin. Sahkojarjestelméan moni-
mutkaistuminen johtaa kuiten-
kin ongelmiin, ellei jakelujarjes-
telma kehity mukana.

Hyvan sahkdasennuksen voi
osaava itserakentaja toteuttaa it-
se. Hiemankaan epavarmem-
maksi itsensa tuntevien onneksi
alkaa kaupoista nykyaén saada jo
valmiitakin ratkaisuja. Ongel-
maksi saattavat pikemmin muo-
dostua vanhoillisimmat veneen-
valmistajat ja -huoltoliikkeet, joil-
la voi olla asennevaikeuksia uu-
denlaiseen tydtapaan ryhtymis-
té vastaan. O

Suurempien
moottoreiden

ominaisuudet

EDULLISEMMIN JA KEVYEMMIN

[-tahtl |
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Valmis maaséhkdéjarjestelma
pitda siséllaan lahes kaiken,
mité jarjestelméan
asentamiseen tarvitaan.

eollisuustuotteiden

hankkiminen ja oman

sahkokotelon rakenta-

minen ei ole yksityi-
selle harrastajalle aina helppoa.
Kotelon viimeistelyyn ja kokoon-
panoon kuluu aikaa. Valmiita, ve-
nekayttdéon tehtyja "kalustettuja”
koteloita ei kovin paljoa ole
myynnissa, mutta nyt on koti-
mainen yritys tullut veneilijoita
vastaan mielenkiintoisella tuote-
sarjalla.

Fibox Oy on sahkéasennusko-
teloita Suomessa valmistava yri-
tys. Sen tuotteita kaytetdaan am-
mattikdytdssa muun muassa ra-
kennusten sahkoasennuksissa.
Laajasta kotelovalikoimasta on
venekayttda varten muutama ka-
lustettu riviliitinkiskolla ja valmiik-
si asennetuilla riviliittimilld. Saa-
tavana on kolme erilaista sulak-
keilla varustettua venekeskusta
sahkon haaroitustarpeisiin.

Niissd on 5, 16 tai 20 sulaketta
ja silloitetut rivilittimet miinuksen
kytkemiseksi. Tarkoitus on, ettéa
akulta tuodaan syotto keskuksel-
le, mista virta haaroitetaan lait-
teille ja kytkinpaneeleille. Loytyy
myds alakeskukseksi sopiva jako-
rasia, josta virta voidaan jakaa esi-
merkiksi suuren veneen yhdessa
tilassa oleville eri kuluttajille.

Fibox-venekoteloiden mate-
riaali on polyamidi ja kotelointi-
luokka IP 65, kun EPDM-kumis-
ta kalvotiivisteita ei ole aukotet-
tu. Aukotuksen jalkeen putoaa
kotelointitaso merkittavasti. Jat-
kuvan lampoétilan kesto on -40 —
+80 °C.

Kotelot on varustettu kalvola-
pivienneilla kiristettavien holkki-
lapivientien sijasta. Tama on hait-
ta ammattikayttajalle, mutta hu-
vivenekaytdssa verrattomasti
parempaa kuin mihin yleensa on
totuttu. Riviliittimet ovat jousiki-
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Valmiita tuotteita
kotimaisilta tehtailta

risteisia, jolloin johdin pysyy pu-
ristuksessa myds kuparin eldes-
sa. Valmistaja jattaa paateholkit
pois tdman takia, toki holkit hel-
pottaisivat merella tehtavia kor-
jauksia kun saikeiden sojottelu ei
haittaisi.

Valikoimaan kuuluu lisaksi esi-
valmistettu, asennusvalmis
maasahkojarjestelma. Maasah-
kosta on tullut yha useamman
veneen varuste vaikka hintataso
onkin ollut korkea. Fibox lupaa
tuotteelleen veneilijaystavallisen
hinnan, jota toteutuessa on ter-
vehdittava ilolla. Maasahkon
asentamisessa on tiedettava mi-
ta ollaan tekemassa. Laitteet voi
toki itse ajan kanssa kauniisti
asentaa paikoilleen, mutta nii-
den kytkennat kannattaa jattaa
sahkopatevyyden  omaavalle
asentajalle.

Suomen Solenoid Oy on sah-
komekaanisia komponentteja
myyvé maahantuontiyritys. Hei-
déan valikoimissaan on
Kraus&Naimerin  valmistamia
nokkakytkimia, joista on tehty
veneeseen valmiita kytkinpa-
neeleja. Paneeli koostuu alumii-
nisesta etulevysta, johon kytki-
met on istutettu. Mallisto on yh-
teensopiva Fiboxin koteloiden
kanssa, kullekin kytkinpaneelille
lOytyy tarvittava venekeskus. Va-
kiomallistoon kuuluu kolme mal-

lia, joissa on katkaisijoita 3, 7 tai
9 kappaletta. Kahdessa suurim-
massa on lisaksi aanitorven pai-
nonappi. Paneeleja luvataan val-
mistaa myos asiakkaan toivei-
den mukaisina.

Kraus&Naimer Gold Line -kyt-
kinpaneelien virrankestoisuus
on 10 ampeeria. Koskettimet
ovat kullalla paallystettya kova-
hopeaa. Kiinnitys on 22,5 millin
keskiokiinnitys ja kotelointiluok-
ka IP 65 kotelon ulkopuolelta, jat-
kuvan lampotilan kesto on -25 —
+55 °C jatkuva.

Yrityksilla ei ole suoraa myyn-
tia yksityisille. Jalleenmyyjia on
muutamilla paikkakunnilla, yh-
teystietoja voi kysella tietavilta ja
osaavilta venetarvikekauppiailta.
Hintatasosta saa suuntaa anta-
van kéasityksen seuraavista suo-
situshinnoista.

Maasahkokeskus
MCEPC5/10A

B Keskuksessa 10 A on yhdis-
telmavikavirtasuoja (30 mA), si-
saiset johdotukset ovat valmiina
ja pistotulpat kuuluvat toimituk-
seen. Asiakas hankkii itse ve-
neeseen tulevat pistorasiatja 3 x
1,5 mm? kumikaapelin. Mitat: pi-
tuus 200 mm, leveys 116 mm,
korkeus 105 mm.
Suositushinta 191,00 €

PCM 125-75T-5
Venekeskus pulpetti-
veneisiin

B Kotelossa on 5 kpl sulakeliitti-
mia ja 2 kpl nelinapaisia liittimia.
Keskus johdotetaan 2,5 mm?
johtimella suoraan akulle. Sula-
keliittimet ovat syottdpuolelta
rinnankytkettyja. Sulakkeet eivat
kuulu toimitukseen. Asennusoh-
jeet seuraavat sulakekeskuksen
mukana. Mitat: pituus 130 mm,
leveys 130 mm, korkeus 75 mm.
Suositushinta 106,00 €

PCM 200-75T-16
venekeskus alle
8-metrin veneisiin

M Kotelossa on 16 kpl sulakeliitti-
mia, nelja sulakeliitinta jatkuvalle
virralle ja 12 katkeavalle virralle.
Johdotus akulta tai paakytkimel-
t& 6 mm? johtimella. Sulakeliitti-
met ovat sydttdpuolelta rinnan-
kytkettyja, sulakkeet eivat kuulu
toimitukseen. Asennusohjeet
toimitetaan  sulakekeskuksen
mukana. Mitat: pituus 255 mm,
leveys 180 mm, korkeus 75 mm.
Suositushinta 239,00 €

PCM 200-88 T-20
venekeskus alle
10-metrin veneisiin

B Kotelossa on 20 kpl sulakeliit-
timia, viisi sulakeliitinta jatkuval-
le virralle ja 15 katkeavalle virral-
le. Johdotus akulta tai paakytki-
meltd 6 mm? johtimella. Sulake-
littimet ovat syottopuolelta rin-
nankytkettyja, sulakkeet eivat
kuulu toimitukseen. Asennusoh-
jeet seuraavat sulakekeskuksen
mukana. Mitat: pituus 255 mm,
leveys 180 mm, 88 mm.

Suositushinta 303,00 €

PCM 125-75T
jakorasia

M Kotelossa on 5 kpl nelinapaisia
harmaita ja 2 kpl nelinapaisia si-
nisia liittimia. Kaytetaan johti-
mien haaroittamiseen esimer-
kiksi kytkimen jalkeen. Asennus-
ohjeet ovat jakorasian mukana.
Mitat: pituus 130 mm, leveys
130 mm, korkeus 75 mm.
Suositushinta 89,00 €



